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Ø 大力推广装配式建造模式

ü 标准化设计

ü 工厂化生产

ü 机械化施工

ü 一体化装修

ü 信息化管理

Ø 装配式建筑产业发展现状

ü 示范城市和产业化基地发挥了引领、示范作用

ü 顶层组织框架基本形成

ü 建筑工业化技术水平得到了较大提升

ü 市场动力逐步增强



Ø 1999年，建设部联合八家部门制订了《关于推进住宅产业化提高住宅质量的若干意见

Ø 2006年，建设部住宅产业化促进中心颁布《国家住宅产业化基地试行办法》(建住房[2006]150号)。

Ø 2014年3月，国务院出台《国家新型城镇化规划（2014年—2020年）》，明确提出“大力发展绿色建

材，强力推进建筑工业化”

Ø 2015年11月，《建筑产业现代化发展纲要》对装配式建筑发展作了一个长期规划。

Ø 2016年2月，《中共中央国务院关于进一步加强城市规划建设管理工作的若干意见》要求“积极推广

应用绿色新型建材、装配式建筑和钢结构建筑”

Ø 2016年3月，《国家十三五纲要》正式发布，“提高建筑技术水平、安全标准和工程质量，推广装配

式建筑和钢结构建筑”被明确列为发展方向

Ø 2016年9月召开的国务院常务会议决定大力发展装配式建筑，推动产业结构调整升级

Ø 2017年9月国务院指导意见再次明确大力发展装配式建筑，提高建筑装修部品部件的质量和安全性能





近几年，国务院及住建部着手装配式建筑顶层系统设计，相应出台了行业规程，国家标

准以及图集，给装配式建筑的发展提供了很好的标准和规范支撑。

国家技术标准和评价标准 行业规程 标准图集



为推动和繁荣新型预制装配式建筑技术提

供了重要技术依据，我局主编了《预制预应力

混凝土装配整体式结构技术标准》J224修订版、

《预制混凝土夹心保温外墙板应用技术规程》

修订版；参编了国家标准《装配式混凝土建筑

技术标准》(GB/T51231-2016) ，上海市工程

建设规范《装配整体式混凝土公共建筑设计规

程》、《装配整体式混凝土居住建筑设计规

程》、《装配整体式混凝土结构预制构件制作

与质量检验规程》等有关装配式建筑标准10部

和图集编著4本。





颁布
年份 政策名称

单体预制装配率要求 新建建筑中装配式建筑比例要求

2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016

2011 关于加快推进本市住宅产业化
的若干意见 15% 20% 30% - 150万 - 20% -

2013 关于本市进一步推进装配式建
筑发展若干意见

外环以外 15%
外环以内 25% 20% 25% 30% -

2014 关于推进本市装配式建筑发展
的实施意见 - - 30% 40% - 25% 50% 外环内100%

外环外50%以上

2016
关于开展 2015 年装配式建筑年
度落实情况自查及编制 2016 年
度实施计划方案的通知

40% 100%（负面清单除外）

随着国家对装配式建筑产业的大力推进，各地颁布了相应的政策，其中上海市对装配式建筑的

推进力度是比较大的。



ü 容积率奖励

对自愿实施装配式建筑的项目给予不超过

3%的容积率奖励；装配式建筑外墙采用预制夹

心保温墙体的，给予不超过3%的容积率奖励。

ü 建筑节能专项扶持资金支持

对于达到65%节能标准的装配整体式住宅

项目，可申请建筑节能专项扶持资金支持。

ü 保障性住房成本核算

列入住宅产业化项目的经济适用住房、动迁安置房、

公共租赁住房等保障性住房，由于实施装配整体式住宅方

式而增加的成本，经核算后计入该基地项目的建设成本。

ü 新建商品房可提前预售

提前预售应达到的工程进度标准为：七层以下（含

七层），应当完成基础工程并施工至主体结构封顶；八

层以上（含八层）应当完成基础工程并施工至主体结构

二分之一以上（不得少于七层）。

全国各地采取了很多激励政策来鼓励开发商选择装配式建筑，装配式建筑的发展早已是大势所

趋，以上海为例政府的主要激励措施体现在以下几个方面：



Ø 预制率概念

预制率是指装配式混凝土建筑室外地坪以上主体结构和围护结构中预制构件部分的材料用量占对于

构件材料总用量的体积比。（沪建建材〔2016〕601号文）

预制率计算方法一：

预制率计算方法二：

Ø 装配率概念

装配率是指装配式建筑中预制构件、建筑部品的数量（或面积）占同类构件或部品总数量（或面积）

的比率。（沪建建材〔2016〕601号文）

部品装配率包含以下七项：预制内隔墙、

全装修、单元式幕墙、集成式厨房、集成式

卫生间、集成管道井、集成排烟道。

六项工业化技术：结构与保温一体化、

墙体与窗框一体化、集成式墙体、集成

式楼板、组合成型钢筋制品、定型模板。 

单体装配率：建筑单体装配率=建筑单体预制率+部品装配率+其他







中建八局是国内最早开展装配式混凝土住

宅建筑建设的企业之一。早在2007年，中建八

局参与万科新里程项目建设，该项目是上海市

“十一五”住宅产业化建筑施工科技创新示范

工程，是上海乃至全国第一个PC商品房。

目前，中建八局已开展了装配式建筑新型

结构体系和建造关键技术研究，并取得了一系

列研究成果：形成中建八局自主特色的装配式

建筑成套施工技术和企业标准，工法40余项、

专利150余项、论文60余篇，图集编著4本。 上海万科新里程项目
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一期开工

二期开工

上海浦东新区惠南镇PPP项目民乐大型居住社区（6平方公里）

开发6平方公里，总建筑面

积600万m2（居住560万m2 ）



保障性合住房

        其中保障房面积为330万平方米，

已落实装配式建筑约90万平方米。



上海青浦区浦重固镇新型城镇化PPP项目（4.66平方公里）

开发面积4.66平方公里。已落实装配式建筑面积20多万平方米。



我局拥有1个工程研究院（下设7个研究所、

12个特色技术依托单位、4个研究分院、1个国家

博士后科研流动站、2个院士工作室和1个数字建

造中心。）

承担如“十三五”国家绿色建筑及建筑工业化

重点专项项目《建筑围护材料性能提升关键技术

研究与应用》、“十三五”国家课题绿色建筑及建

筑工业化重点专项课题《预制装配式混凝土结构

标准化、工具化安装关键技术研究与应用》等装

配式建筑科研项目及课题。

序号 课题名称 级别

1 大型预制构件无损性库存与运输、高效吊装与安装技术研究与示范 科技部

2 预制装配式混凝土结构标准化、工具化安装关键技术研究与应用 科技部

3 装配式混凝土结构标准化装配技术与工艺体系研究 科技部

4 围护结构与功能材料一体化体系集成技术研究与应用 科技部

5 装配式混凝土公共建筑高效施工关键技术集成与示范 科技部

6 高效围护结构装配集成与施工安装技术研究 科技部

7 公共机构高效节能技术应用示范效果评价研究 科技部

8 整体现浇式综合管廊工程示范 科技部

9 基于绿色施工全过程工艺技术创新研究与示范 科技部

10 装配整体式框撑复合剪力墙住宅体系研究与示范 部级

11 装配式立体停车楼建造技术研究 部级

12 预制混凝土结构施工技术研究 部级

13 预制混凝土剪力墙住宅体系研究 部级

14 装配式混凝土工业化建筑高效施工关键技术集成与示范 部级

15 预制装配剪力墙住宅数字化高效设计建造体系研究及工程示范 部级

16 预制装配式建造方式研究与应用 财政部



Ø 中建八局设计管理总院

Ø 济南中建建筑设计院有限公司

Ø 中建八局装饰工程有限公司



Ø 上海中建航建筑工业发展有限公司设计产能达到达每年20万立方米的混凝土预制构

件。我局以此为基地，积累了预制构件设计、生产、施工的经验，培养了一批生产

管理的人才，同时具备全国复制能力。（开展相关区域产业合作）

自动布料机

立体养护窑

预养护窑

振动抹平机

侧翻机

自动划线机

清理机及喷油机

中建八局上海PC构件生产厂



绿色建筑
示范区 办公研发、安全体验区

新型模架工厂

新型模架堆放场地

PC构件生产车间 PC构件堆放场地

BIM+机电一体化工厂

装饰部品生产车间

二期
工程

中建八局济南绿色建筑产业园（600亩）

建筑部品生产车间

综
合
生
产
车
间



龙山镇

150km

100km

70km

145km

140km

60km

12
5k

m

30km

园区规模

园区选址

主要建设内容

主要产品

覆盖范围

占地600亩。

济南市章丘区国家级明水经济开发区，
位于章丘区西北龙山街道办事处，距离
济南市CBD约30公里，胶济铁路、济青
高速贯穿开发区，交通便利。

四厂一中心，即：建筑产业化工厂、 
BIM+机电一体化工厂、装饰部品预制工
厂、绿色新型模架工厂、绿色建筑科技
孵化中心。产业工人培训基地。

装配式建筑用墙板、叠合板、阳台、楼
梯、城市综合管廊、地铁盾构管片等PC
构件；节能桥架、整体一次成型桥架、
装配式机房（BIDA）、抗震支吊架、成
品支吊架等安装工程产品；节能门窗、
高级幕墙；铝合金模板、爬架。

园区建成后各工厂主要产品可覆盖半径
150公里范围，包括济南、淄博、莱芜、
泰安、滨州、德州、聊城7个地级市。



Ø 项目位于镇江市丹徒经济开发区，地块南至金华普钢结构，西至通江路，北至京沪高铁，总

面积约127亩；主要进行装配式建筑设计、生产、施工、科研的一体化运营，规划4条生产

线，年产20万m³预制部品部件，可支撑200万㎡的各类建筑、构筑物。



“二者合一”的建造技术

绿
色
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部分代表性公共建筑

Ø 公共建筑覆盖学校、商业、医院、办公楼、停车楼等等

中建八局装配式建筑建设规模累计达到129个项目，面积达到2171万平方米。



部分代表性居住建筑

Ø 居住建筑覆盖保障房、安置房、人才公寓、学生宿舍等等

以实践为根基，不断探索和完善，积累实践经验，培养管理人才。



项目名称 面积（万m²） 项目名称 面积（万m²） 项目名称 面积（万m²）

姚江新区启动区一期4#地块项目 25.00 顾村信达10-03/10-05地块项目 26.00 济南山东省交通医院项目 5.60 
南京葛洲坝项目 11.00 南京市南站滨河中小学校 4.39 国丰·壹号院项目 16.00 

南京江北金茂项目 10.60 南京市江宁区中医医院门诊及医教研中医康复综合大楼 6.50 北京未来科学城1430地块项目 23.57 
宝山区顾村大型居住社区BSP0-0104单元

0402-03地块动迁安置房项目项目 9.31 奉城镇57-05区域地块项目 18.10 天津中储唐口开发项目二期 10.90 

周浦镇西社区PDP0-1001单元北块A2-2地块 5.10 闵行校区九期学生公寓 2.80 北京延庆南三村棚户区改造项目 45.00 
新建闵行区颛桥镇闵行新城MHC10601单元01-21A-

03地块动迁安置房项目 29.19 老西门新苑A区项目 9.10 北京白盆窑项目 18.70 

杨浦区106街坊动迁安置房项目（二期） 1.30 怀柔区刘各长村棚户区改造土地开发安置房项目Ⅱ标段 8.80 彩虹湾（暂名）保障性住房基地四期动迁安置房项目 36.70 
临港芦潮港社区E0602地块商住项目 4.50 北京市通州区台湖镇北神树村B-30地块R2二类居住用地项目 14.00 广西建设职业技术学院新校区二期教学楼和学生宿舍工程 4.85 

前滩52-01地块办公、商业及住宅项目 6.50 孙河 N 地块项目 6.70 西客站安置一区11-2地块房地产开发项目 22.08 
颛桥镇闵行新城MHPO-1101单元03-05、04-02地块

商办项目 23.00 A34#公租房等4项（丰台区南苑乡槐房村和新宫村1404-657等地块
二类居住及基础教育用地（配建“公共租赁住房”）项目） 8.10 济南高铁围合项目二标段 37.00 

闵行区马桥镇MHC10803单元28A-02A地块商办 15.19 南京市江宁区综合档案馆（含城建档案馆）工程 3.78 海尔云世界滟澜公馆B2地块（一期）项目 8.34 

前滩49-01地块 6.70 南京龙湖新城科技园项目 37.54 中央商务区控制中心项目 6.00 
杨浦区定海社区138地块C1-2地块 17.88 淳政储出[2017]19号地块 20.00 济南高新区遥墙街道多村整合改造项目A区 62.00 
杨浦区平凉街道18街坊住宅项目 11.90 上海市松江区中山街道 SJC10010 单元 45-04 号地块 9.00 招商·雍华府（二期） 7.12 

南汇K04-03 7.12 余政储出（2016）49号地块1-10#楼、地下室工程 11.00 高新区埠东安置区一期3标段工程 9.80 
南汇K05-01 25.08 浦东新区曹路区级征收安置房14-02地块项目 19.43 西蒋峪B地块房地产开发项目一标段幼儿园 0.38 
小东门项目 59.52 上海市浦东新区惠南民乐大型居住社区F02-02（装配式）地块 13.30 西蒋峪B地块房地产开发项目一标段1-13#楼 29.44 

青浦农贸市场 3.11 合肥滨湖沁园项目 13.00 上海市浦东新区民乐大型居住社区C01-05地块经济适用房 4.82 
杭州金茂 14.23 合肥清华启迪科技城清华花园 30.70 上海浦东新区民乐大型居住社区F05-02地块经济适用房 14.80 

市北高新园N070501单元10－03地块项目 31.00 浦东民乐大型居住社区D08-08项目 6.60 上海浦东新区民乐大型居住社区F04-02地块经济适用房 25.00 
同济大学生命科学与创新创业大楼项目 13.00 浦东民乐大型居住社区D09-01项目 9.50 门头沟永定镇MC00-0017-6018地块R2类二类居住用地项目 13.11 

览海康复医院项目 4.40 上海复兴医药项目 9.20 密云区檀营乡配建自住型商品房项目 23.17 
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投资、深度策划、技术孵化

研发形成自有体系

形成具备自主知识产
权的部品部件产品

实现结构、机电、内装一体化
打通设计、生产、施工环节

建立完整的产品运营维
护系统

为投资方提供快速建造模
式，缩短工期，提高效益，
并以之作为进一步研发的
源动力
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Ø 装配式混凝土结构体系分类

ü 框架结构体系

   装配整体式混凝土框架结构体系

   装配整体式预应力混凝土框架结构体系

ü 剪力墙结构体系

   装配整体式混凝土剪力墙结构体系

   单面叠合剪力墙结构体系

   双面叠合剪力墙结构体系

ü 装配整体式框架-现浇剪力墙结构体系

框架结构体系

剪力墙结构体系

框架-剪力墙结构体系



Ø 框架体系—装配整体式混凝土框架结构体系

ü 连接形式：后浇混凝土、预应力、灌浆套筒、螺栓、型钢等

ü 主要特点：布置灵活，构件易标准化



Ø 框架体系—装配整体式混凝土框架结构体系

1.预应力框架体系 3.世构体系2.润泰体系

特色：解决了大跨结构的装配

式设计与施工

特色：梁柱节点区柱纵筋分布在角

部避免梁柱钢筋碰撞

特色：梁柱节点区梁纵筋通过U型

筋连接（后放）降低深化设计难度



Ø 框架体系—装配整体式混凝土框架结构体系

4.型钢辅助连接 6.钢筋连接5.螺栓连接

特色：解决了装配式安装精度

      和提高结构施工安全

特色：安装便捷、规避套筒

      灌浆问题

特色：钢筋一级连接，解决钢筋连

      接问题，规避套筒灌浆问题



Ø 叠合剪力墙体系—单面叠合剪力墙（PCF）

ü 连接形式：水平采用现浇边缘构件

ü 主要特点：内侧主体结构剪力墙现浇，外饰面与剪力墙外模板一体化

ü 单体预制率约15%~20%，适合预制

率要求不高的项目

ü 墙体厚度增加，致建筑面积增大

主要不足：



Ø 叠合剪力墙体系—双面叠合剪力墙

ü 构件生产过程较复杂

ü 生产线自动化程度比较高

ü 装配式管廊上的应用

ü 连接形式：水平采用现浇边缘构件

ü 主要特点：叠合层间采用剪力墙现浇，外饰面与剪力墙外模板一体化



Ø 装配整体式剪力墙结构体系

ü 连接形式：水平连接采用现浇边缘构件，竖向连接采用套筒灌浆或浆锚连接

ü 主要特点：目前市场中最常见的体系，适用于住宅等，技术成熟，施工效率较高，单体预制

率15%~45%

预制夹心保温剪力墙 预制剪力墙

构件类型 预制率占比

楼梯+阳台 6%

叠合楼板 8%

预制剪力墙 25%~30%

常规构件预制率占比



Ø 装配整体式混凝土剪力墙连接及体系

ü 连接形式：浆锚连接、灌浆套筒连接、螺栓连接



Ø 装配整体式框架—现浇剪力墙结构体系

ü 连接形式：水平连接采用现浇边缘构件，竖向连接采用套筒灌浆或浆锚连接

ü 主要特点：适用于高度较高的办公、商业建筑，框架梁、柱预制，剪力墙现

浇。其预制率一般在15%~30%左右



ü 预制柱、梁通过后张、连续、曲线

预应力筋混合连接和后浇混凝土连

接组成一种受力合理的新型预制预

应力混凝土框架结构体系

ü 梁柱节点核心区和叠合梁板整浇层

采用现浇，其余均采用预制

ü 预应力筋粘结构造采用无粘结、全

粘结和部分粘结三种连接形式 



Ø 体系优点

ü 构件截面小、自重轻，可增加建筑

净高，节省材料

ü 结构构件挠度小、抗裂性好，结构

综合性能高

ü 结构自恢复能力强、抗震性能良好

ü 中建总公司组织对科技成果鉴定，

结论为总体达到国际先进水平

ü 该体系纳入了1本国家标准、2本行业标准和1本地方规程：

  《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231-2016

  《预应力混凝土结构抗震设计规程》JGJ140修订版

  《预制预应力混凝土装配整体式框架结构技术规程》JGJ224

修订版

   上海市《装配整体式混凝土公共建筑设计规程》DGJ 08-

2154-2014



Ø 体系介绍

ü 竖向构件为剪力墙、水平构件为倒T

梁和预应力双T板，水平与竖向预制

构件间通过干式连接和现浇面层连接

形成整体结构

ü 干式连接仅设置现浇面层，竖向构件

和水平构件整体组成排架结构

ü 装配整体式连接设置现浇叠合层，竖

向构件和水平构件整体组成装配整体

式框架结构 

Ø 体系优点

ü 预应力双T板可实现大跨度、建筑大开间、增加建筑

净高，节省材料

ü 结构构件挠度小、抗裂性好，结构综合性能高

ü 干式连接，施工速度快、效率高，综合造价低



        国内第一个全装配式停车楼，位于吉林长春汽车

产业开发区。总建面7.9万㎡ ，7层，建筑高度24m，

停车位2400个。该楼地上部分结构采用装配式大跨双

T板-剪力墙体系，预制率高达95% （已建成，2015）。

中国一汽研发大楼全装配式停车楼





ü 竖向构件框架柱、水平构件倒T

梁和预应力双T板，通过装配整

体式连接形成框架整体结构

ü 干式连接与现浇叠合层相结合



Ø 梁柱节点的连接
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承上启下
全程跟踪

方案阶段

设计阶段

深化设计

构件生产

安装阶段

项目定位、需求设计、方案设计、装配式建筑、结构方案

设计说明、各专业设计图纸、装配式设计方案实施

各专业设计图纸、措施整合，指导生产、施工

模具设计、构件加工,加工工艺

预制构件装配式安装
安装技术措施

Ø 装配式混凝土建筑设计阶段



装配式方案
设计前置

机电、装修
等设计前置

施工组织
计划前置

建筑方案应充分论证装配式实施方式和方法，提前进行综合策划

机电、室内装修深化设计前置，提供预留、预埋点位和管线排布

深化设计阶段即需提供塔吊附墙、电梯预留门洞等条件，方便预留预埋

Ø 装配式混凝土建筑设计前置

Ø 装配式混凝土建筑设计审查

原则上与传统项目一致

增加装配式设计专篇，提供预制率、拆分方案、主要节点、主要计算

提供预制率计算、平面布置图、连接节点、典型构件详图、计算书

涉及面积优惠，报批前进行专项评审

构件详图可不送审查，但需主体设计单位技术核定并盖章

报批流程

总体设计

施工图审查

专项评审

施工图评审



ü 少规格、多组合，模数化

ü 先水平、再竖向

ü 先外墙、再内墙

Ø 装配式混凝土建筑设计原则

ü 外围护尽量单开间拆分

ü 接缝位置选择受力较小处

ü 考虑运输、吊装要求，构件不宜过大、过重

预制率15%-25% 叠合楼板+预制楼梯+预制空调板

预制率25%-35% 预制外墙+叠合楼板+预制楼梯+预制空调板

预制率35%-50% 预制内墙+预制外墙+叠合楼板+预制楼梯+预制空调板



Ø 节点深化设计-墙体竖向连接节点

ü 预制剪力墙竖向连接采用灌浆套筒连接

ü 水平灌浆缝采用两道防水做法，灌浆缝采用无收缩灌浆缝封堵，形成材料自防水

ü 水平灌浆缝外侧采用防水雨布粘贴，形成第二道防水



Ø 节点深化设计-墙体水平连接节点

“一”字型开口箍



“L”字型开口箍

Ø 节点深化设计-墙体水平连接节点



“T”字型开口箍

Ø 节点深化设计-墙体水平连接节点



ü 叠合板间的连接节点采用后浇混凝土连接

ü 后浇宽度≥200mm，本项目取为300mm

ü 叠合板板底纵筋末端带135°弯钩

ü 后浇段板底设置4根后置钢筋

Ø 节点深化设计-双向预制板连接节点
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Ø 打造部品部件产业园，搭建平台，聚集上下游优秀企业，紧跟市场动态，以资本保障和

技术支撑助力科技孵化

绿色建筑
示范区 办公研发、安全体验区

新型模架工厂

新型模架堆放场地

PC构件生产车间 PC构件堆放场地

BIM+机电一体化工厂

装饰部品生产车间

二期
工程

中建八局济南绿色建筑产业园（600亩）

建筑部品生产车间

综
合
生
产
车
间



Ø 顺应市场，布局PC构件生产厂，提高产能，着眼盈利，形成PC厂建厂全套解决方案

自
动

布
料

机

立
体

养
护

窑

预
养

护
窑

振
动

抹
平

机

侧
翻

机

自
动

划
线

机

清
理

机
及

喷
油

机

上海中建航建筑工业发展有限公司



Ø 预制构件生产方式方法

序号 项目 固定台座法 循环流水线法

1 特点
以固定模具为中心，桥吊为物料运输工具的生产组
织系统

循环流水线，配套专业搅拌站的自动生产组织系统

2 设备组成 模具+桥吊+养护罩 搅拌站+模具+振动台+传送线+养护窑+桥吊

3 成型方法 附着式振动器或手动插入式振捣器 振动台

4 优点
节约投资、工艺简单、操作方便；静态生产线有利
于质量控制

加工区通过流水线组织，集成化程度很高，长期大
规模专业化生产标准产品优势明显

5 缺点
车间占地面积大，混凝土搅拌、运输及浇筑环节紧
凑性差，效率低

适合板类构件，不适合异形构件；建设期较长；机
动灵活性差

6 经济分析 一次性投资小 一次性投资大

7 适用范围 适合各种条件和场合的项目，尤其是一次性项目
适用于投资规模大、运行期也较长的项目；不适用
于一次性项目或短期项目



Ø 预制构件生产方式的比较

循环流水线法

固定台座法



Ø 预制叠合板制作工艺

钢筋加工、绑扎 模具清理、拼装、刷涂缓凝剂、脱模剂 钢筋笼、预埋件安装

振捣（拉毛）取模检验合格构件入库

布料（布料前完成隐蔽验收）

预养护和养护



Ø 瓷砖反打制作工艺

瓷砖处理

混凝土浇筑构件形成

钢筋笼入模



Ø 石材反打制作工艺

石材入模

混凝土浇筑构件形成

钢筋笼入模



Ø 预制夹心板制作工艺

三维模型 外页板钢筋铺设 保温层、连接件安装

内页板混凝土浇筑检验合格构件入库

外页板混凝土浇筑

内页板钢筋、管线铺设 内页板模板安装
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Ø 施工策划要点

项目 内容 要求

平面布置 出入口、场内通道、堆场 满足构件运输与堆放要求；结合起重设备布置堆放场地；结
合工期计划制定构件进场计划及堆场面积

起重设备 型号、数量、塔吊附墙 满足构件吊装需求；根据施工计划确定起重设备的数量

斜撑 斜撑形式、连接件形式、预埋件形式 斜撑需可调节长度；连接件应方便、可靠；楼板预埋件需满
足承载力需求，且避免对楼板造成破坏

水平构件支撑 支撑形式、数量、支撑点位置 满足承载力需求

构件安装 吊装顺序、安装工具、安装精度 确定合理的构件吊装顺序，选择方便实用且效率高的安装工
具，控制构件安装精度

节点连接 钢筋连接方式、现浇节点支模与加固 确定合理的钢筋连接与绑扎顺序，避免返工；模板的加固需
满足刚度需求，需确定预埋螺栓的位置

外架形式 外架形式、附墙方式 根据施工需求选择合适的外架；如需在预制构件留洞需与设
计方沟通确认

其他便于施工的项目 优化构件图纸中不便于施工的细节 例如吊点的形式、吊点的位置、灌浆缝的分仓等



ü 平面布置

大
门

一

大门二

办公区

  工人生活区

构件堆场

构件堆场

构件堆场

构件
堆场

钢筋加
工

样板
间

构件堆场

构件堆场

构件堆场

Ø 施工策划



ü 构件堆放

墙板堆放架

集成式墙板堆放架

叠合板堆放

Ø 施工策划



ü 起重设备

Ø 施工策划

覆盖
范围

占用
时间

起重
需求

塔吊群
协调

施工场地、分区、
堆场布置的合理性

构件卸车、吊装等工
序和时间节点的安排

M=F·L 确定塔吊型号

根据区段间流水、相
互影响、作业量均衡
确定塔吊位置



构件核对

套筒畅通

吊点检查构件类型、数量、尺寸；

吊点及预埋件；

套筒、孔洞畅通。

Ø 施工流程

ü 施工前准备



制定吊装计划、准备吊具与连接件等辅材、组织吊装工人培训

构件吊装顺序 构件吊装工具

Ø 施工流程

ü 施工前准备



吊装验算，制定施工方案等

构件重心位于墙板面
外侧30mm处，距离
吊 点 所 在 平 面 约
180mm。在此吊点设
置情况下，构件吊起
后会存在将近7°的
倾斜。给构件的就位
造成不便。

转角飘窗洞口较大且体型
复杂，在不做加固的条件
下起吊，会导致角部混凝
土拉裂。
在洞口处采用型钢进行加
固，使洞口上下部混凝土
共同受力。

Ø 施工流程

ü 施工前准备



临时支撑的规格、型号

Ø 施工流程

ü 施工前准备

预埋螺栓
套筒式

预埋U型筋式



钢质或硬橡胶垫片；测量放线。

垫片
标高控制点楼面放线

Ø 施工流程

ü 施工前准备



序号 外架形式 优缺点分析

1 悬挑架
传统脚手架，搭设简单，工字钢洞口需在构件上进行预留洞口，
适合有较大量外墙作业的项目

2 爬架 预埋较少，成本高，适合外立面简单且层数较多的项目

3 挂架
需在墙板构件预留孔洞，安装简单，适合外墙作业量少的项目；
局部地区限制使用

爬架-外部

爬架-内部 挂架悬挑架

外架形式的选择

Ø 施工流程

ü 施工前准备



ü 预留钢筋定位

Ø 质量控制要点

连接钢筋的精确定位与否，决定了构件安装效率及质量！

预留钢筋偏差过大

预留钢筋调整



单排纵筋定位

ü 预留钢筋定位器

Ø 质量控制要点

定位器 梅花形纵筋定位 边缘构件纵筋定位

预留钢筋套筒安装连接



《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231-2016

《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1-2014

《钢筋套筒灌浆连接应用技术规程》JGJ 355-2015

《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107-2016

ü 套筒灌浆型式检验

Ø 质量验收要点



ü 预制夹心保温墙体连接件检验

Ø 质量验收要点

抗拔承载力
试验

抗剪承载力
试验

哈芬保温
连接件

托马斯保
温连接件



p 驻厂监理

p 灌浆套筒型式检验和工艺检验证明材料

p 首件验收资料

p 实体检测资料

p 套筒灌浆施工视频资料

p PC构件现场验收资料

精细管理=效率+质量！

p PC构件标识，堆场情况

p PC首段安装资料

p PC构件特殊工艺施工痕迹

p PC构件专项施工方案

p 套筒灌浆施工方案
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后浇部位钢筋碰撞

后浇部位钢筋碰撞



粗糙面做法不合格 门窗洞口边蒸养裂缝
注浆管和出浆管布置问题

预留钢筋偏位预制构件夹渣



按照JGJ355-2015的要求，柱
底键槽应设置排气孔

柱底键槽排气孔遗漏

后浇部位钢筋碰撞



粗糙面做法不合格

    预制墙板脱模后，要用高
压水枪冲洗侧面以形成粗糙面，
很多带有缓凝剂组分的水泥砂
浆会被冲入灌浆套筒内，应及
时采取措施将进入套筒内的砂
浆清理干净，因为缓凝剂失效
后形成的硬化砂浆会污染套筒
内壁，给灌浆接头造成质量隐
患。为保证万无一失，外墙板
发货及安装前应对灌浆套筒作
进一步检查和清理



成品运输保护问题

成品堆放保护问题



成品错误堆放问题

成品无序堆放问题



预制构件污渍

撬棍损伤 角件保护

角件保护



构件吊运作业不规范

构件吊运埋件拔出



临时支撑设置问题



现浇段平整度偏差过大



外墙板接缝漏浆问题



构件安装精度问题



阳台悬挑构件露筋



外墙拼缝精度问题



温度缝双墙处灌浆封堵 线盒处灌浆封堵



套筒灌浆密实性问题 外页墙板爆模



p 业主习惯于”边决策-边设计-边修改“模式

p 设计缺乏对生产工艺和施工技术的充分了解

p 总包方未开展前期策划和专项施工方案编制

p 施工组织管理仍然按传统现浇建造方式进行

p 现场监理对生产施工的质量监督往往不到位

   结果：上游环节缺位工作均在PC安装时集中爆发！

p PC安装在分项工程中的核心地位没有被重视

管理重于技术！



04

03

02

01

以设计管理为龙头

以过程质量管理为关键

以投资控制为核心

以功能需求为导向



实行样板引路

坚持实测实量

严格构件验收

狠抓连接细部处理

确保使用功能

落实成品保护

安全例会

安全教育
培训

安全技术
交底

安全检查

安全奖罚
制度

安全验收
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